1. prTCEZNAOZENIfiE OSCYT.OJTKHPU. 

Tranzyntorowy oocylonkop tyjJu MIMT-5 otonowi kontyrruao^f 
rodziny proatycb prr.Of-odn.yoh oacylonkopdw MINI prddukcji . 
Z.D.a. Warszawa. Mnkoymalnie uproar-cnona konatrukcja, r.aetoso» 
wank nlomorit \w pd^pv/owodnikowych oraz znaczna mlnlnturyzaeja 
apraxia jo, 4o przyrzqd ton-otanowl dookonale wypoaaienie 
dtanovriak aerwianwych, iako wnkainik koztaltu przebie^w 
•lektrycznych. Unoftliwln on- rdwnoczednio nriontocyjnq 
oconp irh amplitudy i cz«9t.ntliwortci. 

2. DANE TPrillUGZHE 

2,1* Lompo wry l<-okopown typu H7S2 o drodnicy 70 mm 
2,2. Wzmacnincz odchylonio pionnwopp Y t 

- eymctryczny z wajdcicm nine ymo try cznyro 

~ sso^kodd pflnron n - 5 KHz /- 7dO/ przy wejrfciu ata*o--- 
prqdowym ; p >0 Hz - 5 MHz /- 7 dn/ przy wnjdciu T.mianno- 
prrjdcwym, ... 

- wapolczynnik odchylania 0,1; 1; lOV/cra e dodetkowq regue- 
lac.iq plynnq 

- rozyotano,ia wojdclowa : \ M.fl rdv.nolnple a 10 pJT. 

2.7* V/?mn^niocz odchylania poziomego X 

- aymotrycrny a we.idniem niesymetrycz.nym 

- azomkodd pnsm* 20 Hz - 700kHz /i7<3B/ 

- wgpdlczyrinik odchylania 0,15 V/cm - nioretfulowjmy 

- rozyatonc ja wejdc^owa i 1 M 

- We h'cio zcv/p^trznc 

2.4. f’onerotor podntcwy czaau: 

• uklod Zrddla prqdowego z opdfnienicm vryzwalnnia 

- somobiofcny lub wyzwalany vr zaloinodci od obecnodol nygnftfta 

badano^o . . . - 

- czpatotliwodd re gi low ana okokowo i plynnie w pipoiu 
podsekreeacli 




2*5. Synchronize oja 

- vry£q*zni£ wewn?trzna», sanobieina lub wyzwalana z uk>a- 
do:n automatyeznoso przolqczoniByrodza ju prndy. 

2 . 6 c Zovmetrzne element y przbJ’qozo.jqoe i regulacy jne 

- zoailonio 

- 4 a? Jno^d obrozu 

- ostrodd ©brozu 

- przeouw obrar^i w ofli T-- 

- Bkokowy przelqoznik u/zmocnionia 
~ plyiiny regulator wzmocnienia 

- ekokowy przelqcznii podstowy cznau 
~ plynr 5 y.ro/ 7 jlator podatawy czaau 

- synchronize* eja- 

- wlqcznik zcvmptrznego 3 ygnnlu X 
2.7* Zasilanie 

• * i» • 

- siod prqdz przemienhnego - 22 Of, 50 Hz 

- pobdr mocy - 40 VA 

2 <, 8 . V/yraiarv soivngtrzna: 280 x 240 x 120 ram 

2,9* M a a a “3,5 kg. 

3 » INSTRUKCJA mSLUGI 



Po-wlqczeniu przyrzsdu do sieci nrqdu zrciennago , aygnalizowr- -» 
nyra zatfwiecieniem sip diody luminonconcyjna J naloiy odezekad- 
kilka rainut do chwili uatalonia sio warunkdv/.pracy lainpy oocy- 
loaknpowoj. Pokrptlami jaanodci f ] , oatro^ci | •) iprso*- 

auwu picnowego [ J ] opowodowod pojawiania aip linii pouiorooj 
na ekronio. rrzobiog badany doiqczyd do gniazda we jdciowogo 
3toloprqdov/ogo|”“ Jlub'zmiermaprqdowogo \_ ,r \j -]• Przez odpowied— 
pio dobronio v/zraocnienia lewym przelqcznikiem kla«dazowyn 
otrzymad wladaiwq amplitude oygnolu rcgulov/anq dodatkowo 
potonc^omctroia wzmocnienio£tl^ :>> ~| . W prawyra akro^nym poloieniu 
togo potenejorcetru uzyokuje 3ip kalibrowane v/zmocnionie symalu 




- 4 - 

U W A G A: Klawisz oznoczony ryrabolem 4-' powoduje uziamicnie 
wejdcia wzmacniacza odlqczsjQO jodnoazodnic prza- 
bieg badony. 

Nastppnio dnbrad odpowicdni zakreu pracy-podstowy czaou za 
pomocq pruwego przclqcznika klawinzowoco . 

I! W A C At Zo vrsgLpdu na to r -ie 5 zakreodw podotawy czaeii 
us tala 3i f za poroocq 't-ro pozycyjnag* przelrjcz- 
nika, -zokraa na .jvryZazy t j. C,001 ma/cra uzynkujo 
sip poprzoz v/yoidnipcie wozyotkich klnwiszy* 

Pokrptlo potcoc jomotru. nynchroni sac ji /S/ nmofcliwia uzyoka- 
nie ntabilnego obrazu-oraz wyb<5r zboczc\ wyzwala jr,cego /narbatQ* 
jqcago lub opoda jocogo/* 

V/ przypodku korzystanio z-zewnptrznej podatawy ozaau po wcid- 
nipciu klawiaza /Xzov/n/ doprowadzid do rniosdo X zcwnptrzny 
aygpol storujf]cy o mnksymalnej amplitudzie IV rogulowanej 
w 2r<5dlo tego aygnnlu. 

Ooc.yloakep uraoiliwia -orientacyjnq ooonp amnlitudy napipcia 
zmiennego i otale/s) oraz oriontacy jnq oconp jo go ozpatotli- 

wodci. - - . 

Pozycje kalibrowane-to lew© ekrnjno poloiania potenc jometru 
plynnej regulacji podatawy cgosu i prev/e -wzmocnionia . 

Uotowiajr ( c linip pozionq w posycji drodkowaj / boz oygnolu* 
lub przy wcidniptyro przel^czniku / J / o naatppnie dopro- 
wnds** iqc s.ygnal otoloprqdowy / lub napipcie stale/ moftemy 
nkrodlid polaryzacjp / bie/^unowodd/ tego nopipcio* - 

Odchylonia linii do gdry v/akazuje nara nopipcie dodatnie wzglpdow 
many. 

Doprovo d r. a j qo aygnal wejdciov/y na przyklad w poo£aci .impalodvtr 
prostokqt.iycu.. lub kaidy inmy sygnal okrcsowy-na przomion do 
wojdcla .ataloprridov/ogo i smiennoprQdowago moiwny ze zmieny 
poloieri obrazu wrdoskowftd o akladowaj atelcj togo aygnolu® 




H« OPTS TECIINICZNY 

Zgodnio zo schema tom blokowyra, przyrzqd sklado-adp z-kilkUw 
blckdw funkc jonalnych Wdrdd-ktdryok wyrdinid mo£na podatawowe 
se 3 po>y fhnkcjoDalno koidego oacyloakopu. Sq toi-wrumoniac* . 
odchylnnio pionowogo , wzroacniacz-odehyiania poziomoco, ge nora- 
tor podotawy ezceu, uklad synchronize cji i uklady sasilajqce* 

4,1. Wamaniecz odchylania pionowogo 

Wzroocniocz odchalania pionowago zbudowany jest z trzech-at.op« 
ni tronzya torowych , Pioiwszym z nichjcot wtdrnik frddlov/o^ . 
emiterowy /T3, T4/, sopownia jqcy wyaokq rezystanejp wejdciowq 
przyrzqdu. Sygnol.we jdcicwy staioprqdowy lub poprzez pojamnodd 
C52 - zraionnoprqdow^ , doprowadzany joat do wtdvnika poprzez 
uklady skompen9ov/anych dzielnikdw we jriciowych oraz uklad za~-. 
bozpiecza jqcy przed przylo&enionr nadmiornego nnpipcia-wo jdcio— 
we go/ tranzyatory Tl, T2, rezyetor B7/* Nootppnie dochodzt do 
otopnia wzmacnio jqcego-w ukladsie wapdlncgo emitera-z trnnzy- 
otororai T5 i-TQ sprzpionymi omitarowo. Wiolkodd tago nprzgienia 
rogulowana potonc jorsetrerc R20 ustala wzmocnienie ctonnia, - 
W obwodsio tronzyatora T8 snajduje oip uklad przoouwu pionpwego 
/tronsystor T9/ 'poda jqey- do obu fcranzyotordw ekladowq atalq 
rogulowanq potenc jometrom R26. Potenc jometr montaiowy R23 aluiy 
do regain cji punlctu pracy tego ctopnio. Po wzmocnieniu sygnnl 
dostaje ci$ do wtdroikdw omiterowych /Tfi, T7/ ctorujqcych boz~ 
podrodnio ptytkami odchyla jqcymi Y . 

4 * 2 , Wzmacrviacz odchylania poziomego. 

Wzmicniacz odchylania poziomego procujo z gone rotorom pcdotawy 
ozo9U. T3tniaje moftliwndd odlqczenia go od r.cae rotora, pozv/nla- 
jn© tym oam.ym no doproivadzenia do wzroacnioozo X napigoin zew- 
ngtrznogo. W ty»a wypodku dolqczony zoataje do niego wtdrnik 
omitcrowy.z tronzyotorom T18. Sygnal podany no wcjdcie ozna-.. 
czone joke X ZIAVN muoi byd cysnolem smiennoprqdowym i przechc— 
dzi rdwnioft przez -uklad zobozpieczn jacy wzmacniaoz przed prze— 
ciq*oniom nopig ciov/ym. Po wtdrniku aygnal dontajo oip do wzrao-w 
cnioczn annlogicznego jak we wzmacnioczu Y, a wipe 3przplonego 




cmiterowc. tfzraocniacz ten nio poeiada zewn^trznych elenentdv 
rogulu.iqcych/WawQttrzQio natomiaot ustalid motna punkt procy 
po t one jome tram •nontaiowym H65 , akorygowad wzmoonicnie poten- 
c jometrem-H62 i-uraiejocowi<: wo w£adciwym miejscu -obraz na 
ekranio poteric jomatrem R67. 

VYejdoie wrmaoniaoza jui bez wtdrnikdw /r.niejaze wymagania 
odnodnia paaTja przeneanenia/ polqczone jest r. plytkemi cd~ 
chyla jqoytni X# 

4*?* C^nern tor pcdstawy czasu. 

Generator podatBWy CfcBflU jeat uki adorn Iqezqcyra pracg wyzwala- 
nq % pracq snmobieji/iq, pray or.ym fUnkcjo te-prv.elqczo jq nip 
• eutcmatycznie za pcmocq ukladu analiznjqcego obecnodd i wiol- 
Icc^d sygnalu bade ne go w torso Y. Podstawowym ukladom .enera- 
tor^ jest obwdd tadowania kondensatordw zakrs^owyeh C26 030 

Ra .r'dta prndowego /T14/ wraz z tranzyctororc klucau jqcym ^13. 
Element cm pov/oduj.qcym kluczowanie jest przerzutnik gldwn.y 
/brnmki B3 i R1 ukladu eoalonego USl/. Gyklicana prnca prze- 
rzutniko v/yv/otana jont rolnkaacyjnym dzieitaniera calego gene- 
rotora a dekladnioj w zaleftnodci od systcmu pracy w danoj 
ehwili olho 5mpulooini oynchronizac ji wytworzonymi a sygnaiu 
badanogo, n]bo w vrypadku bralcu t.ych impulr.dw, inpulaami 
wy tworzonyroi w ukladzie yonoratora z u Aye ion obwpdu opd^niajq- 
ongo„ 

Liniowo wzrostajqce nepipoie piloksztoltno odbiorane ^eat .. 
przez wtdrnik Darlingtono /T15 i T16/ i pc odpowiednia poaio- 
mown n hi przekozyweno jest do wzmacnieoaa odchyienin pozionogo 
/T2C, 121/. - . ‘ . . . . 

T v anr. fc . r tor T17 powodtijo blolrowonie przorzntnikn gldwnogo po 
ovi.jj igcii* przez napipcio pilokazteltne wortedei mokbymo?noj 
i zobezpleoza przod pov/tdrnyra zftdzialoniem przerzutniko, a po 
craaie < ndijvi enia , okredlonym druglflupraerautnildeia no no at obi Jr- 
nym uklndu jo a lone go US2 i kondensatorami C-20 - 023- nostppu je 
powtdrna rozpoczpcie procoau narootanio napipcia pilokoztalt- 
nego. 

7, p.'zorzutnlkn girfwnogo pobierane sq impuloy aterujqoa prze- 
cionq larny c 3 c;/ 1 n a kop o.Ye j t . a port rod nio tv/ cm wzmacmiooza wygnnza- 
nio pdwrotnago plank l /T19/. 



4.4. Ukiod cynolironizacji. 

Z obu wyjdd wtdrnikdw wyjdciowych atopnia odchy Ionia piono- 
wego pobierony joat wzrcociiiony przobiog bodany i za potnocq- 
potoncjometru uatalajQccgo polaryzacj^ nygnalu eynchronizo- 
cjj /R70/ -przekazywany jeet do wzmacnicczo oynchronizao ji. 
Wtdraik omitorowy TIO zapownia dutq imcdancj? we jdciowq, 

He obciqfcqjqc wzmonniaczou wyj 66 atopnia Y, wzmecniacz 
% traoz’/s torom Til v/zinacnia aycna* okoio.stukrotnie , .a na- 
o-ppaie ^y,"nnl-ton formowcny jest za pomocq tronzyotoro T12 
do poziomu-odpowiada jqcego cygnaiem logicznych ukladdw aca- 
lonych TTL. Nastppujqca P0 nim bracks B1 ukladu acolonogo US1 
:Qztn>tujo impuloy oynchronizoc ji oatatocznjo i daloj impulay 
tc a teru jfj-procQ goAoratora podstaw.y czaau, jnk op in a no 
w p-kcie 4.3. 

Uktady sns\lnjqco i lamp© oncylookopowa . 

Zaailac:- ok tod a ci^ -2-dv;dch cspdci: zaoilacza niokicro nopi^- 
cio i raoilooza wyook 0 napi v cioweco. V/nzyntkie ulrtody tronsy- 
a h or owe nrzyrssodu zo3ilono 3q z symotrycznych nnpipd +\? . w 

omz -17V. Nnpif*oio to sq atobi lieowone /T23, T?4/ o dodotkcuvo 

z nnpi ^ cia +12/ wytworaone joot nopipcio +5V snoilojqco uktady 
ncalono p rz yr z ndy - A’ 2 2/ 

Zasi lies .vrys Okie go napi 9 cia joot podwdjny-i doatorcza dwtfch 
r\ -wnych napi^d dla kntndy i onody larnpy 03cyloakopo»tfej. 

uktadzio znajdujq cip powio?3czo napipoia oraz dziolniki 
doctarcn jgce nnpiecio do poazczogdlnych eloktrod lamp.v oucy- 

loakopowoj oraz napipcia +10 CV do znsilanio atopni wyjdciowych 
wzaacniaczy Y~i X. 

V.’ Obv/odnch loniy oacyloakopowo j znajdujo aip potcnc jomatv regain- 
c.ji jennodci plnmki /R8C/ oraz potonc jomctr mortniowy korokcji 
octygmntyamu R83. 



U - A C A ! 

Producont znetrzoco sobia no*li~o<*<5 wprowadr.onia 
zmian nio najqcych iototaego wply.yu nc pracp 

opnmtu, o nio uv/z-lr.dniorych iv niniojozoj inatrdkcji 
toclmicznc j. 
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